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Pabouyast nporpamma

Mo MpeamMeTy «XHMHUS»

YpoBeHb 00pa3oBaHus: OCHOBHOTO 001Iee 00pa3oBaHKe




Pabouas mporpamma yueOHOTO mpenMera «Xumus» s 7-9 kimacca pa3paboTaHa Ha
OCHOBE (pellepaibHOr0 T'OCYAAPCTBEHHOIO0 00pa30oBaTEIbHOIO CTaHJapTa OCHOBHOTO OOILEro
oOpazoBanusi, KoHIENIMU yXOBHO-HPABCTBEHHOTO pAa3BUTHA W BOCHUTAHUS JIMYHOCTU
rpaxaaHuHa Poccum, mNnaHUpyeMbIX pe3yJbTaTOB OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHus, B
cooTBeTCTBUU ¢ Paboueii mporpaMMoii Mo XMMUU OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHusl.

1. Ilnanupyemble pe3yJIbTAThl OCBOEHUS] Y1eOHOI0 MpeaMeTa

BbINyCKHUK HAY4YUTCS:

o XapaKTCPU30BaThb OCHOBHLIC METO/AbI TO3HAHUSA: Ha6JHOI[€HI/I€, HN3MCPCHUC,
9KCIIEPUMEHT;

° OIKUCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, )KUJIKUX, F3,3006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA
HX CYHICCTBCHHBIC IPU3HAKHU,

o pacKpblBaTh  CMBICI  OCHOBHBIX  XMMHUYECKUX TMOHITHH  «aTOMY,
«MOJIEKYJIay», «XUMHYECKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO»,
(BAJICHTHOCTL», «<XUMHNYCCKaA pCaKIus», UCII0JIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU

o pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHUSI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
cocTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUU;

J pa3nuyaTh XMMUYECKHUE U (PU3NUYECKUE SIBICHUS;

J Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

J OIIpEEIIATh COCTAaB BEUIECTB 110 X (hopMyIiaMm;

o OTIpEeEIISATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTa B COCIUHEHUSX;

o OTIPEACIATh TUI XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

o Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUM;

. BBISABJIATh IIPU3HAKU, CBHUJETEIBCTBYIOIIME O IMPOTEKAaHHMM XHMHYECKOU
peaKLuy IpU BBIIOJHEHUM XMMUYECKOTO OIIbITA;

. COCTaBJISITH ()OPMYITbI OWHAPHBIX COCTMHECHHUIA;

J COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIuil;

o coburoaTh MmpaBuia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEJCHUN OINBITOB;

o M0JIb30BaThCs J1TA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0M;

o BBIUHCIIATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHY0O M MOJISIDHYEO  MacChl
BELIECTB;

J BBIUUCIISATH MAacCOBYIO JIOJI0 XHMHUYECKOTOo JJIEMEHTa 10 (opmyre
COETUHEHMUS;

o BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, 00bEM WIJIM Maccy BelIeCTBAa IO KOJIMYECTBY,
00bEeMy, Macce peareHTOB MU MPOYKTOB PEaKIiH;

J XapaKkTepu3oBaTh (PU3MYECKHME W XMMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX
BELIECTB: KUCJIOPOJa U BOJOPO/A;

o MoJTy4yaTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

J pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTE€M Tra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/,
BOJOPO/I;

o pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHHA «TEeTIOBOM 3((EKT peakium», «MOJISIPHBII
00BEMY;

J XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/JIbI;

J PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

o BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATE  PacTBOPBI € ONPENCIEHHOM  MacCoBOM  JOJIeH

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
o Ha3bIBaTh COCIMHEHMS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX BEIECTB;



J XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUI, coJeil;

o OTpEACIATh MPHUHAUICKHOCTh BEIIECTB K OMNPEICICHHOMY KIACCy
COCIMHECHU;

J COCTaBJIATh (GOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHUIM U3yYEHHBIX KJIaCCOB;

J MIPOBOUTH OMBITHI, MOJATBEPKIAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

o pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTE€M PACTBOPHI KHUCJIOT U MIENOYEH TI0
M3MEHEHHUIO OKPACKH MHIUKATOPA;

J XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXIY KIaccaMH HEOPraHWYeCKUX
COCTUHECHHI,

. packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona .M. Menaeneesa;

. OOBACHATh (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpa

XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbI U MEpHOoJa B IMEPUOIUYECKON CHUCTEME
.. Menaeneena;

. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CTPOSHUS aTOMOB, CBOWCTB
3JIEMEHTOB B IIpeeax MajblX IIEPUOIOB U ITIaBHBIX ITOATPYILIL;
. XapaKTEepU30BaTh XUMUYECKHUE SJIEMEHTHI (OT BOAOPOJA N0 KajbIvs) Ha

OCHOBE MX TIOJIOXKEHHUs B mepuoandeckoit cucreme J[.J. MenneneeBa u ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

o COCTaBJIATHb CXEMBI CTPOCHUA aToOMOB ICPBLIX 20 3JIEMCHTOB
nepuonnueckon cucreMsl .M. Menneneesa;

o pacKpbIBaTh CMBICII HOHATHI: «XMMHYECKast CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

° XapaKTCpU30BaTh 3aBUCHUMOCTDH (1)I/I3I/I'-I€CKI/IX CBOMCTB BCUICCTB OT THIIA
KPUCTAJININYECKON PEIIETKU;

° OIPCACIIATL BU XUMHYECKOU CBS3H B HCOPTraHNYCCKUX COCINHCHUSIX

o n300paXkaTh CXEMbI CTPOCHMSI MOJIEKYJT BELIECTB, OOPa30BaHHbBIX Pa3HBIMU
BUAaMU XUMHWYECKUX CB$I3€I>1;

o PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUN «MOH», «KaTHOH», «AaHUOH», «QJIEKTPOJIUTHD,

CHEJJICKTPOJIIUTBD?, <«OBJICKTPOJIMTHYCCKAAd AUCCOLHUALIUAY, «OKUCIIUTCIIb», «CTCIICHDb
OKHCJICHHU» KBOCCTAHOBHUTCIIB)), KOKHUCICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

° ONPENIEIATh CTENEHb OKUCICHUSI aTOMa 3JIEMEHTAa B COEIMHEHUU;

° PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHH SIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOIMALINN;

° COCTaBJATh YpaBHEHHS OJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU  KHUCIHOT,
IIeI04eH, COICH;

° OOBSICHATh CYIIHOCTh TMpollecca DIEKTPOTUTHUECKON AMCCOIUAINH U
peaxiuii HFOHHOTO OOMEHa;

L] COCTABJIAATH IIOJIHBIC H COKpaHleHHBIe NOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKI_[I/II/I
o0OMeHa;

° OTIpEETISATH BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO OOMEHa,

° MPOBOJUTH  PEAKIUHU, MOATBEP)KJAIOIINE  KAYeCTBEHHBI  COCTaB
pa3IMYHBIX BEIIECTB;

° OTIPEIETIATH OKUCITUTEh K BOCCTAHOBHTEIID;

L] COCTaBJIATH ypaBHeHm[ OKHCIINTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuMﬁ;

° Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKON peaKiluu;

° KJIacCU(PUIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

° XapakTEepU30BaTh  B3aUMOCBSI3b  MEXKJY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U

CBOMCTBaMM HEMETAJLJIOB;



L4 NPOBOAUTD OIBITHI IO MOJTYYCHHIO, CO6I/IpaHI/IIO U U3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX
CBOMCTB Fa3006paSHBIX BCIIECTB: YTJICKUCIIOIO rraza, aMMHaKa,

. pacrto3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbBIE BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN Ta3
1 aMMHaK;

. XapaKkTEepU30BaTh  B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM |
CBOWMCTBAaMH METAJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPraHWYECKUE BEIIECTBA MO UX (opmysie: MeTaH, dTaH, STHIICH,

MCTAHOJI, 9TAHOJI, INIMICPUH, YKCYCHAA KUCJIO0TAd, aMUHOYKCYCHAA KHUCJIOTA, CTCApUHOBAA
KHCJIOTa, OJICHHOBAas KHUCJI0Ta, I'NTFOKO34a,

J OLICHHMBATh BIMSHUE XUMHUYECKOI'O 3arpsA3HEHMs] OKpYXKaloUlel cpenbl Ha
OpPraHU3M 4YeJIOBEKa;

J IpaMOTHO 0OpalIaThCs C BELIECTBAMU B I1IOBCEIHEBHON )KU3HU

J ONpeNeNIATh  BO3MOXHOCTh ~ HPOTEKaHMA  pPEaKUUd  HEKOTOPbIX

HpGHCTaBHTCHCﬁ OpraHn4Y€CKUX BCHICCTB C KHCIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCTAJLIAMHU,
OCHOBAHMAMHU, I'aJIOTCHaAMU.

BbINnyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

o 8b106USAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O XUMUUECKUX
CBOUICMBAX 8eujecme Ha OCHOBE UX COCMA8A U CMPOEHU, UX CHOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8
Xumuueckue peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax paziuyHulX XUMU4ecKux peaKyuii,

o Xapakmepuzoeams Gewjecmea no COCmagy, CMpOeHur0 U CE0UCMEaMm,
YCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-CTIEOCHEEHHbIE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU
geujecmesa;

L4 cocmaesisinb  MOJIEK)IAPHbLE u NOJIHblE  UOHHbIE  YPABHEHUA no
COKpAWeRHbIM UOHHBIM YPABHEHUAM,
L4 npocHO3Upo6antb cnocobHocm eewecmea nposeianib OKUCIUmeE/lbHble

UAU  BOCCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMEA C yuwemom cmenenel OKUCTEeHUs INIEMEHMO0E,
exod}zu;ux 8 €20 cocmaes,

o cocmasnsime VpasHeHus peakyuil, COOMBEMCMBYIOUUX
nOC1e0068aMeNbHOCMU NPEEPAUJCHUL HEOP2AHUYECKUX 8eUeCE PA3IUUHBIX KIACCO8;

. 8b10GUCAMDb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O Pe3VIbmamax
8030€UCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPOE HA U3MEHEHUE CKOPOCIMU XUMUYECKOU PeaKyuul,

o UCNONL306aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS 011 IKOIOSUHECKU CPAMOMHO20
nogeodeHUsl 8 OKpydHcaroujeli cpeoe;

o UCNONL3068aMb NPUOOPEMEHHBLE KTI0Uesble KOMNEMEeHYUU NPU 8bINOTHEeHUU

npoekmos u yH€6HO'MCC/Z€OOGGm€JZbCKMX 3a0a4y no U3y4eruro ceozlcme, cnocobos
NOJIYyYeHUsl U paCno3HasAaHusl eeujecme,

° 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUI0 O BeUjecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

. Kpumu4ecku OMHOCUMbCSL K nCce80OHAYYHOU uHgopmayuu,
HEe00bpOCoBeCMHOI peKilame 8 CPpedCmaax MaccoBol UHghopmayuu;

° 0CO3HABAMb  3HAYEHUe MeopemuyeckKux 3HaHUutl no  Xumuu O
NPAKMUYecKoll 0esimeIbHOCMU Yel06eKd,

° €030a6amv MoOOeau U cxemvl OJisl peuleHUss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX

3a0a4;, NOHUMAMb HEeO0OX0OUMOCMb COONOOEHUs NPeONUCAHUl, Npeoaasaemvlx 8
UHCMPYKYUSIX NO UCNOTb308AHUIO IEKAPCME, CPeOCms8 ObIMOBOU XUMUU U OP.

2. Copnep:xaHue y4e0HOI0 npeaMeTa



XuMus B IEHTPe eCTECTBO3HAHUSA

Uro n3yuaer xumus. CoBpeMeHHass XUMUs, €€ MOJIOKUTENBHOE U OTPULIATEIIbHOE
3HAUEHUE B JKU3HHU COBPEMEHHOTO O0IIecTBa. XUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX H
npeBpauieHusx. Moaenupoanue. XuMu4eckue 3HaKu U GopMysibl. XUMUS U €€ CBS3b C
JIPYTHMH [TPEIMETaMU €CTECTBEHHOTO IMKIIa — GU3UKOH, reorpadueii, Ononorueit. ArperaTHbie
cocrosiHus BemecTB. HaOmtonenue u sxcniepument. Ctpoenue miaMmenu. GukcupoBanue
pe3ynbTaTOB 3KCIepuMeHTa. KauecTBEHHbIE peakIi B XUMUHU.

IlepBOoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tera u eewecmea. OcHo6Hble MemoObl NO3HAHUSA. HAOAIOOEHUE,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBJIICHUs. UHMCThIE BELIECTBA U CMECH.
CrocoObr  pazmeneHus cmeceil. OumcTka BemiecTB. PasneneHune cMecedl IMpoceMBaHUEM,
dnotanueil, HamMarHW4YMBaHUEM, OTCTaWBAaHUEM M JEKaHTalMel, IeHTPU(PYTrupoBaHUEM H
dunbpTpoBanueM. JucTuiuianus u neperonka. Kpucrannmmsanus v BeimapuBanue. BeipanmBanue
KpUcTauioB cojied. AToM. Mosekyna. XUMHUUECKUN 3JIEMEHT. 3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie u crnoxHblEe BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosincmea cocmaga eeujecmaa.
Xumuueckue popmyinsl. MHaekcbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl U MOJIEKYJIsipHas Macchl. MaccoBast
JI0JI1 XUMUYECKOT'0 JIEMEHTA B COEAMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHUsl MaccChl BEIECTB. XUMHUUYECKUE
ypaBHeHus. Koaduuuentsl. YcinoBus u npu3HaKu MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakuuid. Mosb —
€MHMIIA KOJIMYecTBa BemiecTsa. MomsipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuid siemMeHT U mpoctoe BemiecTBo. Ozon. Cocmasg 6o30yxa.
®du3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopozga. llomydueHne W NPUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosoti 2¢hghexm xumuueckux peaxyuii. Ilowsmue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX DEAKYUSIX.
Bonopoa — XUMHUYECKHI 3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBO. PU3MUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bozopoza. Ilonyuenue Bonopona B naboparopuu. l[lonyuenue 600opooda 6 nNpoMvluLIeHHOCHU.
Ilpumenenue 6ooopooda. 3axkoH ABorazipo. MonspHsblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakinu Ha
razoo0pa3Hbie BemiecTBa (KUCIopo, Boaopoa). O0beMHbBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKHX
peakumsX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Qusuyeckue u xumuieckue ceoucmaed
600vl. PacTtBOpBL. Pacmeopumocme eewgecmas 6 sode. KoHleHTpaius pactBopoB. MaccoBasi 10715t
pacTBOPEHHOI0 BellecTBa B pacTBope. OObeMHas 07 KOMIIOHEHTa Ta30BOH CMECH.
IIpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEM pacTBOPEHHOro BeuwiecTBa. MaccoBas
JIOJISL IPUMECEM.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxcunpl. Krnaccuduxamms. Homenknarypa.  Qusuueckue  c8oucmea  OKCUOOS.
XvUMHYecKue CBOMCTBAa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoogs. (OCHOBaHHUSL.
Knaccugukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocrosanuil. Ilomyuenue ocrHosanuil.
XuMHu4eckue CBOMCTBa oOcHOBaHWU. Peakmus wedTpammsanuu. Kucnmotsl. Knaccudukanms.
Homenxknarypa. @usuueckue ceoticmea kucaiom. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
Xumnueckue cBoicTBa KucaoT. MHaukaTopel. I3MeHeHne OKpackyl MHIAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue coied. XUMHUYECKHE CBOMCTBA coyiel. ['eHeTnueckas CBA3bp MEXKIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COeIUHEHUH. [Ipobrema 6e30nacHo2o ucnoib308aHus 6eujecms U XUmMuiecKux
peaxkyuil 8 No8ceoHe8Hol dHcusHu. TokcuyHbvle, 2oprouue U 83pbleoondachsle sewecmaa. bvimosas
XUMUYECKAS 2DAMOMHOCHIb.

Ctpoenne aroma. Ilepuonnyeckuii 3aKoH U NMepUOIMYECKAsT CHCTEMa XHMHUYECKHX
yemenToB /.. MeHaeeeBa

Crpoenue aroma: spo, sHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmas Adpa amoma: Npomowsl,
HeumpoHvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon J[.M. MenaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumudecknx anemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3nUecKuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpa TpyNmnbl U TMEepUoJa MNEPUOJUYECKON CHUCTEMBI.



CrpoeHHe »SHEPreTMYecKUX ypOBHEM aroMoB 1nepBbIX 20 XHMMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB
nepuoauueckoit cucremnl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUI HAa OCHOBE IOJIOKEHHUS B IEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoaunueckoro 3akona /[.1. Menneneena.
Crpoenne BemecTB. XuMnueckasi CBfi3b
Onexmpoompuyamenvhocms — amomMos — xumuueckux — snemenmos.  KoBaleHTHas
XUMHYECKas CBsI3b: HEMOJSIpHAs U NoJsipHast. [lowsamue 0 8000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA
@uzuueckue ceolicmea ewjecme Ha npumepe 600si. VIoHHas cBs3b. MeTtannuueckas cBsi3b. Tunsi
KPUCMANNUYECKUX PeUemOoK (AmoMHAs, MONEKYIAPHAA, UOHHAS, MEeMANIU4ecKds). 3a6ucumocms
@uszuueckux ceolicme geujecme om muna KpUCMaiIuyeckou peuemxu.
XuMHUYecKHe peaKkiuu
Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopul, eruAIOWUE HA CKOPOCHIDb
xumuueckou peaxkyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Kiaccupuxanus XUMUYECKUX PEAKIHUNA 110
pasIMYHBIM IpPU3HAKAM: YHMCIY M COCTABY HCXOAHBIX M IOJYYEHHBIX BEILECTB; M3MEHEHUIO
CTEEHEW OKHUCIIEHUSI aTOMOB XMMHMUYECKUX AJIEMEHTOB; IOTJIOIEHUIO WU BbIACIECHUIO SHEPTUU.
ONeKTpoauTHYEeCKass JUCCOLMAlUsA. OJEKTPOJIUTHl M HedneKTposuThl. Moubl. KaTuoHB 1
aHWOHBL. Peaknmuu WOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHHWs peaKIuid HOHHOTO OOMEHa.
ONeKTpoIUTHYECKass JTUCCOLMALUsA KUCIOT, Iienoded u coneld. CTeneHb OKHCIECHHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XMMHYECKMX JJIEMEHTOB B COEJUHEHMSIX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyIHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMH.
Hemertamasl |V — VII rpynn u ux coennnenns
[TonoxkeHne HeMETaIOB B NEPUOJUYECKON cHUCTeMe XMMHYecKuX syiemeHTtoB J[.M.
MenneneeBa. O0mue CBOWCTBA HEMETAJUIOB. [ aoreHsl: (U3NYecKne U XUMHUECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJOr€HOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHas Kuciora u ee couu. Cepa:
¢u3nueckne M XxuMU4eckue cBoricTBa. COEAMHEHUS CEephl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(UIBI, OKCHIBI
cepel. CepHasl, cepuucmas u cepogooOpOOHAs KUCIOMbl M UX COMU. A30T: (u3NYecKue U
xummuueckue coiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKcHbl a30Ta. A30THas KMCIIOTa U €€ COJIU.
dochop: dmsuyeckue u xummudeckue cpoiictBa. Coenunenust docdopa: oxeua pocdopa (V),
oprodochopHas KuCIOTa W €€ CONMU. YTiepold: (U3MYeCKHe U XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvl. CoeTuHEHNs yriepoja: OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucinora u ee conu. KpemHuti u e2o coeouHeHus..
MeTajljibl M MX COEIMHEHHUS
Ilonooicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme Xumuyeckux nemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannwvi 6 npupode u obwue cnocobdbvl ux nonyuenus. Obwue Qusuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: PEaKUUMU C HEMETAJUIaMH,
KUCJIOTaMH, COJISIMU. DNeKmpoxumudecKuti pao Hanpsaxcenui memannos. 1llenounple MeTansl U
ux coenuHenus. lllenouno3emenbHbIe METAUIBI U UX COEMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQOTEPHOCTh
okcuaa M ruapokcuna amoMmuHus. JKenezo. CoennmHeHUs XkKeje3a M MX CBOMCTBA: OKCHUBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u IIT).
O000menne 3HaHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIbI
[loBTOpEeHNe M 3akpemjieHHe 3HaHUM [0 OCHOBHBIM TeMaM B M3yYEHUHM Kypca
Heoprannueckoil xumuu: [lepuoguueckas cucrema. Crenenp okucieHus. CTpOeHHE BELLECTBA.
OnekTpoauTHueckas auccoruanus. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaKIIMU. XUMHUUYECKHE
CBOWCTBA HEOPraHMYECKUX BEILECTB. YTNpakHEHHs Tuma 3agaHuii OI'D mo XuMHM: MpoCcThie U
CJIOXHBIE.
Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:
1. Beruncienre MaccoBOM JOJM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 PopMYyJie COeAMHEHMUS.
Yemanoenenue npocmetiwieni popmynvl ewjecmea no Macco8blM OO0MAM XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.
2.BpluucneHuss MO XMMHYECKMM YpPaBHEHHMSM KOJIMYECTBAa, OOBEMa, MacChl
BEIIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MIPOAYKTOB PEAKIIHH.
3.PacueT MaccoBoii 1071 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAaCTBOPE.



IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopaTopHoe oOopyaoBaHWE W TIpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia
0e301macHoi paboThl B XUMHUYECKOW J1a00paTopuu.

2. OuncTka 3arpa3HeHHON MOBAPEHHON COJIH.

3. [Ipu3Haku IpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUN.

4. [Tonydenue kucaopoia U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

S. [Tonyyenue BOAOpOAA U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroTroBnenue pacTBOPOB C  ONPEIEICHHOM  MaccoBOM  JoJieit
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

7. Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3agad M0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

8. Peakiuu noHHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonvt 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u usyueHue e2o C8OUCMS.

11.  Ionyuenue yenexkucnoeo 2a3za u usyyeHue e20 C80UCMS.

12. Pemenne skcnepumeHTaNbHBIX 3amad 1o teme «Hemerammsr IV — VII
TPYIII U UX COCIUHECHUID.

13. Pemenue »>KCHEpUMEHTANbHBIX 3aJad MO TemMe «MeTtaubl U X
COCTMHECHUS».

3. TemaTH4eckoe MJIAHUPOBAHHUE

7 Kkiace
Ne Tema ypoka KoimmuecTBo
ypoka 4acoB
Pa3zoen 1. Xumusn ¢ yenmpe ecmecmeosnanus (14 u)
1. YTo u3ydyaer XuMHs. 1
2. SIBneHus ¢ BEECTBAMH. 1
3. IIp.p.Nel. « 3HaKOMCTBO € 1a0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM. 1
4, Hab6mronenue u sxcriepument. /0 Nel 1
S. ITp.p.Ne 2. «HaGmroienue 3a ropsimieii cBeyon». 1
6. Mo nenrpoBaHue. 1
7. XUMHUYECKUE 3HAKU U (OPMYIIBI. 1
8. [TpocTeie u cioXHbIE BenecTBa. J1/0Ne2 1
9. Xumust v puzuka. j1/oNe3 1
10. ArperaTHble COCTOSHUSI BELIECTB. 1
11. Xumus u reorpadusi. 1
12. Xumus v OMOTIOTHSL. 1
13. KauecTBeHHble peakiyu B XuMuu. J1/oNed 1
14. K.p.Nel. «IlepBoHavanbHble XUMUYECKHE TOHSITHD. 1
Pazoen 2. Mamemamuxka ¢ xumuu (11 u)
15. OTHOCHUTENBHAS aTOMHASI M MOJIEKYJISIPHAS] MacChlI. 1
16. Pemenue 3anau. 1
17. MaccoBas 101 2JI€eMEHTa B BEIIECTBE. 1
18. Pemenue 3anau. 1
19. UucTele BeniecTBa M cMecu.  J1i/oNe5 1
20. OObemMHas 103151 ra3a B CMECH. 1
21. Pemrenue 3aau. 1
22. MaccoBas J10J1 BEIIeCTBa B PacTBOPE. 1




23. Pemenue 3amau. 1
24. [Ip.p.Ne3. «IIpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM 1
OJIEI.
25. MaccoBast 10711 TpUMeceH. 1
Pazoen 3. Henenusa, npoucxodaugue c eeujecmeamu (6 4)
26. Paznenenue cmeceid.  1/0Ne6 1
217. ITp.p.Ned. «OuncTka 3arps3HEHHON TOBApEHHOW COJINY. 1
28. JlucTruismys, Win reperoHka. 1
29. XHWMHUYECKUE PEAKIIUH. 1
30. [Tpu3HaKyM XMMUYECKUX peakiuid. J1/oNe7 1
31. K.p.Ne2. «SIBnenusi, npoucXoasiiiue ¢ BEIECTBAMUY. 1
Pazoen 4. Pacckasvl no xumuu (3 u)
32. Paccka3bl 00 y4eHBIX. 1
33. Paccka3zbl 00 2yileMeHTax 1 BEIIeCTBaXx. 1
34. Pacckaspl 0 XUMHUECKHX PEaKIIHIX. 1
8 kuace
Ne Tema ypoka KoimmuecTBo
ypoka 4acoB
Pazoen 1. Beeoenue (6 u)
1. [Tpauna Th. Xumuueckuii 31eMEeHT U (POPMBI €r0 CYIIECTBOBAHHUSI. 1
2.  [IpeBpamienus BeuiecTB. Poib XUMUU B KHU3HU. 1
3. |Mcropust BOBHUKHOBEHUS M PA3BUTUS XHMHUH. 1
4,5. [[lepmonunueckas cuctema xumuieckux smeMmentoB JI.11.Menpeneena. 2
6.  |[Ypok-ympakHEeHHE. 1
Pazoen 2. Amomur xumuueckux snemenmos (12 u)
7.  |OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
8.  |MI3MeHeHus B cocTaBe sifiep aTOMOB XHMHUYECKUX 3JICMCHTOB. 1
H3oTomnsl.
9.  |CtpoeHue JIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB. 1
10. (CocrosiHUE JIEKTPOHOB B aTOME. 1
11. |Ypok-ynpaxHeHue. 1
12.  |I3MeHeHHe YncIIa HIIEKTPOHOB HA BHEITHEM YHEPTETHUECKOM 1
YPOBHE.
13. [[loBropeHue, 0000IICHHE TEMBI KATOMBI XUMUYECKHIX JIIEMECHTOB). 1
14.  [KonrtposabHas pabota Ne 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX JI€MEHTOB. 1
15. |Monnas xumMudeckas CBs3b. 1
16. [KoBasieHTHas HEMOJsIpHAsl CBA3b. 1
17. [KoBasieHTHas NOJSIPHAS CBA3b. 1
18. Merannnyeckass XUMUYECKas CBSI3b. 1
Pazoen 3. Ilpocmuie sewiecmea (7 4)
19. [[IpocTeie BemecTBa — METAIUIBL. 1
20.  [[IpocTble BenecTBa — HEMETAJIBL. 1
21.  [[Ipaxtuueckas pabora Nel «Du3mueckue cBOHCTBa METAIUIOB 1
HEMETAIIJIOBY.
22.  KommuectBo BemecTBa. Moib. YUncno ABoraipo. 1
23.  |Ypok-ympakHEHHE. 1
24.  MonspHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BEUIECTB. 1
25.  |Ypok-ympaKkHEHHE. 1

Pazoen 4. Coeounenus xumuueckux snemenmos (16 u)




26. (CreneHb OKHCIEHUS. 1
27. |CocraBnenue (popMys OMHAPHBIX COCTUHEHUN 110 CTENICHH 1
OKHCJICHUS.
28.  |Okcumpl ¥ JeTy4ne BOJOPOJHBIE COCTUHEHHUS. 1
29.  |[Ypok-ympakHEeHHE 1
30. [oBropenue, 0000IICHIE MaTepHaa. 1
31. [KontponbHas pabota Ne2 «IIpocTeie BemecTBay. 1
32. (OcHOBaHMA, HX COCTAB U Ha3BaHUS. 1
33.  [Vpok-ympaxkHeHue 1
34.  [Kuca0ThI, HX COCTaB U Ha3BaHMIL. 1
35.  [Vpok-ympaxHeHue. 1
36. Coun. 1
37.  |Vpok-ympaxkHEHHUE. 1
38. |Kpucrammmiecknue penieTku. 1
39. HucTtsle BemecTsa U CMECH. 1
40. |MaccoBas u oObeMHas J10JIsI KOMITOHEHTOB B CMECH. 1
41.  [[Ipaxtuueckas padbota No2 «IIpurotoBieHue pacTBopa C 3aaHHOMI 1
MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
Pazoen 5. H3menenus, npoucxooawue c eeugecmeamu (12 u)
42. [ XvMUYECKHE peaKIiH. 1
43.  [[Ipaxtuueckas pabota Ne3 «[Ipu3Haku mpoTeKaHUs XUMUYECKUX 1
peaKuuii.
44,  Xumudeckue ypaBHEHHS. 1
45.  |Peakumu pasyioKeHUSI U COCTUHCHUS. 1
46.  |Peakmmm 3amenieHUs. 1
47. |Peakiuu oOMeHa. 1
48.  |Ypok-ympaxHeHHE. 1
49,50. [Pemrenue 3amau. 2
51. |0606meHne TeMbl «SIBIEHUS, TPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMI. 1
52.  [KontposbHas padota Ne 3 «SIBieHMS, MPOUCXOISAIIHE C 1
BEIIECTBAMI.
53.  |AHaim3 KOHTPOJIHHOU PaOOTEHI. 1
Pa3zoen 6. Pacmeopenue. Pacmeopur. Ceoiicmea pacmeopos 31exmponunos (15 u)
54.  |PacTBOpeHHE KaK (PU3UKO-XUMUUYECKUN MPOIIECC. 1
55.  [paktuueckas padbota Ned «PacTBopuMOCTb colieil B BOJE, 1
3aBUCHMOCTH OT TEMIICPATYPBI».
56.  [DIEKTPOJIMTHYECKAs TIUCCOLUAIIMSL. 1
57.  |OcHoBHBIC TTONOXKeHUS TO]I. 1
58. |MloHHbIe ypaBHEHHS PEAKIIUH. 1
59. Kucnotsl B cBete TO/I. 1
60. |OcnoBanus B cBete TO/I. 1
61. |Oxcunsl. 1
62. |Comu B cBete TO/I. 1
63. [[Ipaxktuueckas padora Ne5 «CBoiicTBa KJIacCOB HEOPraHUYECKHX 1
BenecTB B cBeTe TOJI».
64. [‘enermdeckas CBsI3b MEXKIY KIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB. 1
65. |OkucauTenpHO-BOCCTaHOBHUTENbHBIE peakiyn (OBP). 1
66. [Vmpaxnenwus B coctaBienuu OBP. 1
67. |KoutponbHas padota Ne 4 «CBoICTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY. 1
68. |AHaJU3 KOHTPOJIHHON pabOTHI. 1




9 kjaacce

Ne Tema ypoka KouaunvecTBo
ypoKa 4acoB
Pazoen 1. Ilosmopenue ocnoenvix 6onpocos Kypca xumuu 8 knacca (7 4)
1. [paBuna Th B kabuHeTe XUMHH. 1
2.  [XapakTepucTHKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MeTaljia 10 ero 1
nojoxxeHuto B [1C xumuueckux anmementoB /.M. Mennaeneena.
3.  [XapakTepucTHKa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa HEMEeTaslia o ero 1
nojoxxeHuto B [1C xumuueckux anmementoB /.M. Mennaeneena.
4, AMdoTepHBbIE OKCHIBI U THAPOKCHIBI 1
5.  |Ypoxk-ymnpaxkHeHue. 1
6. [[lepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMHUUECKHUX 1
anemenToB /.M. Menjeneena.
7. Buauenmue [lepuonuueckoro 3akona u [leproauueckoit cucTembl 1
xumuueckux aneMeHToB .M. Menzaeneesa.
Pazoen 2. Memannwt (23 u)
8. Bex MeaHbIi, OPOH30BBIM, KEIC3HBII. 1
9. [Tonoxenue meramioB B [IC xumudeckux snementos [1.1. 1
Menneneesa.
10. DwusudYeckue CBOMCTBA METAJIOB. 1
11. [ Xumuueckue CBOICTBa METAJIOB. 1
12.  [paktuueckas padora Nel «Xumuueckue CBONCTBA METAJIIOB). 1
13.  Cnnassl 1
14.  [[Tomy4yeHue MeTaIOB. 1
15. |Pemenue 3amay. 1
16.  [[ToBropenue Tembl «O0IIasi XapaKTEPUCTUKA METAIJIOBY. 1
17. [KonrtposbHas pabota Ne 1 «OO6miast XxapakKTepUCTHKA METAJIJIOBY. 1
18. [Koppo3us MeTaios. 1
19. |[IlemoyHble METAJLIHI. 1
20.  |CoenMHEHUS MICIOYHBIX METAIIIOB. 1
21.  |bepwyunii, MarHui U 1€I0YHO-3eMEIbHbIE METAILIIbI. 1
22. (CoenWHEHUS METAIOB BTOPOH TPYIIIHI IIIABHOW TTOATPYIIIIHL. 1
23.  |ANOMUHMIA. 1
24.  |AmboTepHBIi XapaKkTep OKCHJIA M THIPOKCHIA ATFOMUHUSI.
25.  |CoeMHEHUS ATFOMUHHUS. 1
26. DKeneso. 1
27. |CoenvHeHHs Kelesa. 1
28.  [[Ipaxktuueckas pabota Ne2 «OcyIiecTBIeHNE LETTOYKH PEeBpaleHUN 1
Fe(I1) u Fe(l11)».
29. [[loBropeHue TeMbl «MeTauiby. 1
30. [KontposbHas padbota Ne2 «MeTamuibny. 1
Pazoen 3. Hememannot (33 u)
31. |O6mas xapakTepucTUKa HEMETAJLIOB. 1
32.  XumudYeckue JIEMEHTHI B KJIETKaX )KHBBIX OPTaHU3MOB. 1
33. Bogopon. 1
34. |O0mas xapaKTeprCTHKA TaJIOTCHOB. 1
35. |CoenMHEHUs TalOTEHOB. 1
36. [[IpakTtuueckas padota Ne3 «IlomydeHue CoMTHON KHUCIOTHI U ONBITHI 1
C HE».




37.

[TonydyeHue raJoreHos.

1
38.  |O06mas xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB OATPYIIIBI KUCIOPOIA. 1
39.  [Kucnopon. 1
40. [Cepa. 1
41. (CoenuiHEHUS CEPBHI. 1
42.  CepHasl KHCIIOTA. 1
43.  |Conu cepHOU KHUCIIOTHI. 1
44,  (OOmas xapakTepuCcTHKa HEMETAJUIOB IMOATPYIIIEI a30Ta. A30T. 1
45. |Ammuak. 1
46. |Conu aMMOHUSI. 1
47.  [paxTtuueckas padora Ned4 «[lomyuyeHre aMMHuaKa U OIBITHI C HAM. 1
48.  [KucnopoaHble COSAMHEHUS a30Ta. 1
49.  OcoOble CBOWMCTBA a30THOW KHCIIOTHI. 1
50. |Conu a30THOM U a30TUCTOI KUCIOTHI. 1
51. |Pemenue 3aau. 1
52.  Dochop. 1
53. [Coenunenus docdopa. 1
54. [[loBropenue, o6obmeHne TeMbl «HemeTtamiby. 1
55.  [KontponbHas padorta Ne 3 «A30T u pocdopy. 1
56.  [Vruepon. 1
57. |Okcupsl yriaeposa. 1
58.  |YrozpHas KMCIIOTA U €€ COJIH. 1
59. [paktuyeckas padbora Ne5 «Ilonyuenue okcuaa yriepona (1V). 1
PacnioznaBanue kapOOHAaTOBY.
60. |Kpemuuii. 1
61. |CunukaTHas DPOMBIIICHHOCTD. 1
62. |00600menue 3Hanui o Teme: «HemeTams. 1
63. |KontposbHas padota Ne4 «Hemerambiy. 1
4. Obodwenue 3nanuii 3a Kypc ochoenoil wkoot (5 u).
64. O606mmenue 3Hanuit o Teme «llepuoanueckas cucrema 1
JI.N.Menneneesay.
65. O0606111eH1Ee 3Hanui 1o TeMe «CremneHs okuciaeHus. OBPy. 1
66. O06o06menne 3Hanmit o Teme «Kitaccuuranust XHMAIECKHX 1
peaKuuii».
67. O060061eHne 3HaHu# Mo Teme «J{ucconuanus pacTBOpoOB 1
ANEKTPOIUTOBY.
68. O000111eH1E 3HAHUH 10 TeMe «XUMHUUYECKUE CBOICTBA 1

HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.
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